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fur die Energie des Gases. Die mangelnde Ubereinstimmung zwischen der mifc diesem Energiewert durchgefiihrten Rechnung und den Drosselversuchen be-weist, daB sick die einem Gase zugefiihrte Warme nicht auf die erwahnten beiden Wirkungen beschrankt, sondern noch eine dritte Wirkung ausiibt. Diese ist im Innern des Gases zu suchen und besteht, wie dies bei den gesattigten Dampfen am starksten, bei den iiberhitzten weniger stark ausgesprochen ist, in der tjberwindung der gegenseitigen Anziehungskraft der kleinsten Teilchen (Molekiile). Bei dem 5,idealen Gase" kann man sich vorstellen, daB wegen der grofien Entf ernung dieser Teilchen untereinander, im Verhaltnis zu ihrer eigenen GroBe gedacht, diese Anziehungskrafte verschwindend klein sind. Dann hat die zugefiihrte Warme im Inneren des Gases nur die Temperatursteigerung zu iiber-nehmen, die man sich als eine Zunahme der Geschwindigkeit der in schneller Bewegung befindlichen Teilchen denkt.
Die Thomson-Joulesche Gleichung 1 ist so zu verstehen, daB die Abkiihlung durch Drosselung nur von dem Druckabfall p: — p2, jedoch nicht von der absoluten Hohe der Driicke abhangt. Es ware hiernach gleichgiiltig, ob z. B. von 10 at auf 8 at, oder von 8 auf 6, von 6 auf 4 at usw. gedrosselt wiirde. Bei gleicher Anfangstempe-ratur ware die Abkiihlung die gleiche. Werden nun aber sehr groBe Druckunterschiede angewendet, so daB sich eine erhebliche Abkiihlung ergibt, so andert sich wahrend der Drosselung die Temperatur und wegen der durch Gl. 1 gegebenen Abhangigkeit von der Temperatur ist die Abkiihlung z. B. fur 100 at Druckunterschied nicht das lOfache von derjenigen bei 10 at. Fur unbeschrankt kleine Ande-rungen lautet GL 1
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Bei neueren Versuchen im Miinchener Laboratorium fiir tech-nische Physik1), die bei bedeutend hoheren Drucken — bis 150 at gegen 4,5 at bei Thomson und Joule — angestellt wurden, hat sich nun gezeigt, daB der Kiihleffekt ^ — ^ doch nicht unabhangig von der absoluten Hohe der Anfangsdriicke ist. Der Koeffizient a von Gl. 1 wurde vielmehr bei hoheren Drucken kleiner gefunden, so daB
1) E. Vogel, "Cher die Temperaturveranderung von Luft und Sauerstoff beim Stromen durch eine Drosselstelle bei 10° C und Drucken bis zu 150 Atmo-spharen, Forsch.-Arb. Heft 108 und 109. Ferner Noell, Dissert Miinchen 1914.n (besonders bei nur teil-weiser Offnung) an alien Rohrleitungen vor. JBekannt ist die Verwendung der Drosselklappe oder eines Drosselventils zur Regelung der Dampfmaschinen und Dampfturbinen. Auch die Druckverminderungsvorrichtungen (Reduktionsventile) beruhen auf Drosselung. Zur Messung der durch Rohrleitungen stromenden Dampf- oder Gasmengen werden die Drosselungserscheinungen ebenfalls beniitzt.igenschaften des Wasserdampf es usw., wo eine ausfuhrliche Barstellung der Verhaltnisse im kritischen Gebiet des Wasserdampfs gegeben ist. Ferner Bd. II, B. Aufl., Abschn. 65.ls Unterkiihlung bezeichnet.   Verfliissigung  der Gase.
